Corrigé

Statistiques a deux variables
Exploiter un tableau croisé d’effectifs

Exercicel. Tableau croisé et fréquences

Une enquéte sur le mode de transport domicile-travail a été réalisée aupres de 800

actifs.
Voiture | Transports en commun | Vélo / marche | Total
Moinsde 35ans | 120 110 70
35 ans et plus 330 120 50
Total 800
1. Compléter le tableau. On pourra le reproduire dans un tableur.

Totaux des lignes : 300 et 500. Totaux des colonnes : 450; 230; 120. Total : 800.

Calculer la fréquence marginale des actifs utilisant la voiture.

450 _ i
300 — 0,9625 s0it 56,25 %.

. Calculer la fréquence des utilisateurs de la voiture parmi les moins de 35 ans,

puis parmi les 35 ans et plus. Commenter.

Moins de 35 ans : 322 = 0,4; 35 ans et plus : 22 = 0,66. Les plus agés utilisent

nettement plus la voiture.

Parmi les personnes se déplacant a vélo ou a pied, quelle est 1a proportion de
moins de 35 ans?

2~ 0,583 soit environ 58,3 %.

. Représenter la répartition des modes de transport de chaque tranche d’age

par un diagramme en barres.

Deux séries de barres (une par tranche d’age) de hauteurs 120, 110, 70 et 330,
120, 50, ou mieux en fréquences : 40 %, 36,7 %, 23,3 % et 66 %, 24 %, 10 %.

Quelle est la fréquence des moins de 35 ans dans I'’ensemble des actifs inter-
rogés?

300 _ .
300 = 0,375 soit 37,5 %.
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7. Parmi les utilisateurs des transports en commun, quelle proportion a 35 ans
ou plus?

% ~ (0,522 soit environ 52,2 %.

8. Un journaliste écrit : « 330 personnes de 35 ans et plus prennent la voiture,

c’est donc 41,25 % des 35 ans et plus. » Corriger son erreur.

% =41,25 % est la proportion parmi tous les actifs. Parmi les 35 ans et plus,

c’est % =66 %.

9. La ville compte 60000 actifs. En supposant I’échantillon représentatif, esti-
mer le nombre d’actifs qui se déplacent a vélo ou a pied.

120 » 60000 = 9000 actifs environ.

Représenter un nuage de points et calculer le point moyen

Exercice2. Nuage de points et point moyen

Le tableau donne la température moyenne annuelle (en °C) relevée dans une ville.

Année 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015 | 2020
Rang x; 0 5 10 15 20 25 30
Température y; | 11,8 | 12,0 | 12,3 | 12,4 | 12,7 | 13,0 | 13,2

1. Représenter le nuage de points dans le repere ci-dessous.
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2. Calculer les coordonnées du point moyen G du nuage et le placer.

x=18=15;7=1~12,49. G(15; 12,49).
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3. Calculer 'augmentation de température entre 1990 et 2020, puis 'augmen-
tation moyenne par an.

13,2—-11,8=1,4 °C en 30 ans, soit environ %‘ ~ 0,047 °C par an.

4. Un ajustement affine est-il envisageable? Justifier.
Oui, les points sont presque alignés.

5. A I'aide de la calculatrice ou du tableur, on obtient la droite d’ajustement
d:y=0,047x+11,78. Vérifier qu’elle passe (presque) par G et la tracer.

0,047 x 15+ 11,78 = 12,49 : elle passe bien par G (aux arrondis pres).

6. Estimer la température moyenne en 2008 (interpolation) puis en 2040 (extra-
polation). Laquelle de ces deux estimations est la plus fiable?
2008:x=18, y=0,047x18+11,78= 12,63 °C. 2040 : x =50, y = 0,047 x 50 +
11,78 =14,13 °C.
Linterpolation est plus fiable : I'extrapolation suppose que la tendance reste
la méme pendant 20 ans.

7. Selon ce modele, en quelle année la température moyenne dépassera-t-elle
14 °C?

0,047x+11,78> 14 < x> % ~47,2. A partir de x = 48, soit en 2038.

Déterminer et utiliser un ajustement affine

Exercice3. Ajustement au jugé

Un magasin a relevé le nombre de ventes d'un article selon son prix.

Prixx; (€) | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20
Ventes y; | 250 | 228 | 205 | 190 | 168 | 147

1. Calculer les coordonnées du point moyen G.
x=2=15;y=1%8=198.G(15; 1998).

2. On choisit comme droite d’ajustement la droite passant par G et par le point
A(10; 250). Déterminer son équation.

a=1820 = _10,4; b=250+10,4 x 10 =354. y = —10,4x + 354.
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3. Estimer le nombre de ventes pour un prix de 15,50 €, puis de 25 €.

x=155:y = -10,4 x 15,5+ 354 = 192, 8 soit environ 193 ventes. x = 25 :
¥y = 94 ventes (extrapolation, a prendre avec prudence).

4. Le magasin veut vendre au moins 220 articles. Quel prix maximal doit-il fixer?
—10,4x+354 > 220 < x < % ~ 12,88. Prix maximal : environ 12,88 €.

5. Représenter le nuage de points, le point G et la droite d’ajustement.
Les six points sont presque alignés; la droite passe par A(10; 250) et G(15; 198).

6. La calculatrice donne la droite des moindres carrés y = —10,14x + 350, 1.
Comparer avec la droite précédente les estimations pour un prix de 15,50
€.

-10,14x15,5+350,1 = 192,9, soit environ 193 ventes : les deux droites donnent
quasiment la méme estimation.

7. Le chiffre d’affaires est R(x) = x x y. Calculer R pour un prixde 15 € et de 20 €
avec la droite y = —10,4x + 354. Quel prix semble le plus intéressant?

R(15) =15%x198=2970 €; R(20) =20 x 146 = 2920 €. Le prix de 15 € rapporte
un peu plus.

Exercice4. Taille et masse

On a relevé la taille x (en cm) et la masse y (en kg) de huit éleves.

x; | 155|160 | 162 | 168 | 170 | 175 | 180 | 186
yi| 48 | 52 | 55 | 58 | 60 | 66 | 70 | 75

1. Représenter le nuage de points (abscisses a partir de 150, ordonnées a partir
de 45).

Les points sont presque alignés selon une droite croissante.

2. Calculer les coordonnées du point moyen G.

%= 1% =169,5; 7 =4 =60,5. G(169,5; 60,5).

3. On choisit la droite passant par G et par le point (155 ; 48). Déterminer son
équation (coefficient arrondi au centieme).

=058 - 125 50,86; b=48-0,86 x 155 = —85,3 : y = 0,86x — 85,3,
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4, Estimer la masse d’un éleve de 172 cm.
0,86x172—-85,3=62,6 kg.

5. Estimer la taille d'un éleve de 63 kg.
0,86x—85,3 =63 <= x == ~172,4 cm.
6. Le modele permet-il d’estimer la masse d'un enfant de 90 cm? Pourquoi?

Non : 0,86 x 90 — 85,3 < 0! On ne peut pas extrapoler aussi loin des données
observées.
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