Fonctions de référence

Prélude - Historique et contexte

Les Babyloniens utilisaient déja, vers 1800 avant notre ére, des tables de carrés, d’inverses et de ra-
cines. Ces « fonctions de référence » sont les briques de base avec lesquelles on construit la plupart
des modeles : I'aire d'un disque varie comme le carré du rayon, le temps de trajet comme l'inverse
de la vitesse, le volume d’'un cube comme le cube de son co6té. Connaitre leurs courbes permet de

résoudre rapidement de nombreuses équations et inéquations.

I Les fonctions de référence

()

Fonction Définie sur Variations Particularite
décroissante sur
carré R ] —o00; 0], paire,
X — x° croissante sur parabole
[0; +ool
) décroissante sur ) )
mverse ] — lmpaire,
1 ] —o0; O[ et sur
X— — o0; 0[U]0; +o0| hyperbole
X 10; +ool
racine )
[0; +o0] croissante
X— VX
cube ) ) )
3 R croissante impaire
X— X
décroissante sur
valeur
absolue R , paire
croissante sur
x— |x|
[0; +oo]
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Propriété - Positions relatives pour x > 0

e SioK<x<l: <L x< VA

¢ Six>1: Vx<x<x*<x
Les courbes de la fonction carré (sur [0 ; +oo[) et de la fonction racine carrée sont symétriques par
rapport a la droite d’équation y = x.

IT Comparer des images
Méthode

On utilise les variations : une fonction croissante conserve 1’ordre, une fonction décroissante I'in-
verse.

Exemple
e —3,2<—3,1<0 etlafonction carré est décroissante sur | —oo ; 0] donc (-3,2)? > (-3, 1)2.

e 0<m<3,15etlafonction inverse est décroissante sur ]0 ; +oo[ donc — > 315"
A ,
« Lafonction cube est croissante sur R et —2 < 1,5 donc (-2)3 < 1,53,

111 Equations et inéquations

Propriété
e x% = k:deuxsolutions —vk et v’k si k> 0; une solution 0 si k = 0; aucune si k < 0.

1 1
e — =k avec k #0 :une solution x = E; aucune solution si k = 0.
X

e /x =k :unesolution x = k? si k > 0; aucune si k < 0.
e X3=k: toujours une unique solution, notée Vk.
|x| = k : deux solutions —k et ksi k > 0.
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Méthode - Inéquations

On lit la solution sur la courbe : on cherche les abscisses des points de la courbe situés au-dessus
(ou en dessous) de la droite horizontale y = k.

Exemple
o X2<9 < x€]-3; 3] x> >4 & x€]l-o00; —2]U[2; +ool.
1 1 1
o —>2 & XxE€E 0;—[ —<-1< x€[-1;0][
X 2 X
e V/X<3 < x€]0; 9] x| <2 < xe[-2;2].
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